3.4.8 Prace, vykon, energie - shrnuti

Predpoklady: 030406

Pomicky:

Pokud misobi sila ve siru posunutifikdme, Ze se kona prace. Rychlost konani prace
ozna&ujeme jako vykon. fednmety mohou konat praci jen sggebovanim gjaké energie.
Energie niZe byt schovana v pohybu (pohybaergie), poloze (polohova energie) nebo
deformaci pednetia. Nemeéni se mnozstvi energie, jen jeji typ.

Zakladni vztahy z této kapitoly
e prace:W =Fs,
e vykon: P:¥,
. P
e innost:np=—%,
d P

1
* polohova energieE, =mgh.

Pr. 1. Rozhodni, zda kona pragiovek, ktery:
a) opira se o &hu, b) drzi nad hlavogky predmet,
c) stoji a drzi v ruce tasku, d) vstava ze Zidle,
€) posunuje po vodorovné podlazéisk

- @) clovek se opira se o&tu
- Clovek préaci nekona, {sobi sice silou, ale nepohybujérstu po draze.

b) &lovek drzi nad hlavousgky prednet
- Clovek praci nekona, {sobi sice silou, ale nepohybujefegimétem po ®jake draze.

- ¢) clovek stoji a drzi v ruce tasSku
- Clovek praci nekona, gsobi sice silou, ale tasSkou nepohybuje.

- d) clovek vstava ze zidle
' Clovek praci kona. Bsobi silou po draze (aby vstal, musi zvednout &Xistg).

e) clovek posunuje po vodorovné podlazeisk
- Clovek praci kona. Rsobi silou po draze (posouvé&iskz jednoho mista na druhé).

Pr. 2:  Ur¢i praci, kterou vykonas zvednutim cihly o hmotndéskig do vysky 80 cm.
- m=5kg, s=80cm= 0,8n

W=Fs=F,s=mgs=50100,8 F 40
- zvednutim cihly o hmotnosti 5 kg do vy&ky 80 cm egtéme praci 40 J.



Pr. 3: Ocelova a tewena kulicka o stejné velikosti jsou péseny ve stejné vySce nad
podlahou. Porovnej jejich polohové energie.

. Polohova energie zavisi na vysce, ve kter&sdngt nachazi, sile gravitaiho pole a

' hmotnosti. Ocel ma&si hustotu nezigvo = ocelova kukka je €Z3i nez stejaivelka

' drewena kulicka = ocelova kuktka ma ¥tSi polohovou energii nez stéjuelka dewena
- kulicka.

Pr. 4. Sportovec vzegl ¢inku o hmotnosti 120 kg do vysky 2 m za 1,5 iigho
pramérny vykon hem zvedani.

' m=120kg, h=2m, t=1,5s

P=—=—= W =1600 W
t t t t 15

Vzpérat podaval Bhem vzpirani grmeérny vykon 1600 W.

Pr. 5: Elektromotor o pikonu 30 kW, pracuje s¢innosti 80 %. Jak velkou praci vykona za
5 minut?

- P =30kW, 7=80%, t=5min= 300

W =P0

ST
t

- Vyjadiim P z (ginnosti.

R

=g IR

R, =nR

1

Dosadime do vzorce pro vykow = Pl =#P [ =0,8[80 000J300& 7200006 7,2

' Elektromotor vykona za 5 minut praci 7,2 MJ.

Pr. 6: Zakaznik o hmotnosti 70 kg vynesl| dettho poschodi najednou nakup o hmotnosti
15 kg. VySka jednoho poschodi je 3 m. Jak velk@cigti tom vykonal? Kolik
procent z ni ipadlo na vyneseni nakupu?

P s=3BmM=9m
- Vykonana prace (vynasi sebe i nakup)= Fs=F s=mgs=85[10[B J= 7650.
Prace na vyneseni nakupl:= Fs=F;s=mgs=15[10(0 J= 1350.

100 % .. 7560
X% ... 1350



L:ﬂz X:@ﬂoo: 18 %
1350 7560 7560

. Zakaznik vykonal praci 7650 J, pouze 18 % ziidggulo na vyneseni nakupu.

H Pr. 7:  Ur¢i vykon ¢erpadla, které dokaze za minutwegpat do vySky 10 m 500 litrvody.
Jaky by byl jeho fikon pi Gginnosti 45%7?

- MnoZzstvi vody:V =5001 = m= 500 k¢ (1 litr vody ma hmotnostijblizné 1 kg).
t=1min=60¢<, 7=45%

W _Fs_F;s_ mgs_ 5000100110

p=W_Fs_ W =830 W
| t ot ot ot 60

.

n=2 IR

ey B

Rn=PR, I

p=F-89% 1800w

1T 0,45

" Cerpadlo ma vykon 830 W &fkon 1800 W.

H PF. 8: Beton pouzivany k vyrabpanet ma hustotu2500 kg/mi. Jakou praci vykona iiéb
‘ pii zvednuti jednoho panelu o rozrach 3,5 m x 2 m x 0,10 m do vysky 15 m?

' Nejdiive vypaiteme hmotnost panelu (z ni vyplyva sila, kteroudooe muset panel zvedat).
- Objem paneluV =abc =3,5[2(0,1m = 0,7 m.

' Hmotnost panelu;oz\r/—n A,

m= pV =250000,7 kg= 1750 k

' Vykonana pracew = Fs= F,s=mgs=17501015 & 260000
- Jerdb i zvednuti panelu vykona praci 260 kJ.

maximalni mozny vykon, jestlize se celkovaninost vodnich elektraren pohybuje

PF. 9:  Vodni elektrarna Orlik maipvy3eni 65 m a fitok vody 80 n? za sekundu. Wi
okolo 75 %.

' Voda ve vodni elektratnpada dal a gedava svoji energii elektratnktera z ni vyrabi

. elektrickou energii.

- Prikonem elektrarny je tedy polohovéa energie vodgriza sekundu praie elektrarnou.
' Hmotnost vody:80 nT = 80 000 di= 80 000= m= 80000




P

WEL:

1

' P, =Py =52[D,75 MW= 39 MW

- Maximalni mozny vykon vodni elektrarny Orlik je BBN.

Pr. 10: Beran parniho bucharu méa hmotnost 150 kg a dopadém z vySky 1,8 m. Jakou
silou zatl&oval pilot do zemy, jestlize ho na jeden dopad z&#w 2 cm? Jak velky
pramérny vykon ¥ tom podava, jestlize brzdi o pilot po dobu 0,807

Beran parniho bucharu ma polohovou energii, ktendaslem zrni na energii pohybovou,

' kterd se fi zastaveni beranu o pilot 2mi na praci, kterou beran zatigilot do zen.

- Energie bucharug, =mgh=15001011,8 & 2700.
- Energie bucharu ségmeni na praciW =Fs /:s (chceme zjistit velikost sily)

F=N_270y_135000N
s 0,02
' Vykon pii zatloukani:P = W~ 2700\~ 400000 W
; t 0,007
- Beran parniho bucharuigobi na pilot silou 135 kN ahem zatloukani pracuje s vykonem
1 400 kW.
Shrnuti:



